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ت الاجتماعية ومهــار ات المهــار القابلية للتكيــف، و ات أساسية هــي: امهــار  سرين بــرزت خمشلعاحد و ال  القــرن العلميــة في التربية اريــع سمــن أجــل ت
د ات على إعدالمهار المنظ مي. ولا تقتــصر هذه التفكير اتي، و الذالتط ير اتيــة و الذارة ادلإاأل فة، و لماغــير كلات شلمات حل المعقدة، ومهــار ال اصلت  ا
طنة الم  العمل؛ وإنما تتعدى ذلك إلى ك نها من أساسيات غرض المدمجة في أماكن اعلام لإالتكن ل جيا ووسائل المتسارعة في ات التغير اكبة ا لمتعلمين لم  ا
 لديهم. اركيةشلتا

لحصرية البيئــة اد منهج اريــة هــ  إعدضلحالبيئة امن خلال مختبر  21ــ لالقرن اســة لتلبية متطلبات الدر الباحث ن في هذه التي عمل عليها الطــرق اومــن 
لمجتمــع،  المكان و القائمــة على العلم اؤكــد على طبيعة رية يضلحالبيئــة امريكيــة. إن مختــبر لأالمتحدة ال لايات العلمية في ال طنية للتربيــة المعايير المبني على ا

 لاستفادة منه.انترنت و لإابكة شكما أنه مت فر مجانا للمعلمين للاطلاع عليه في 

لمساعدة طلبتهم في اتخدمهما سالمعلم ن التنفيذية، يستطيع الخطــة العلمية و اربعــة للمعرفة لأالطرق الباحث ن بتط ير إطاريــن للعمل هما: القــد قــام 
لعلمية جميعها، التربية امجالات ستخدمها في البيئيــة، إلا أنه يمكن العل م اطارين ط ر مــن أجل لإا، وبالرغم من أن هذين 21لقرن لـاجهة تحديات ام  

 فية.صلالغرفة اح كيف يمكن للمعلم ت ظيفها دخل ض  لتي تامثلة يل مدعمة بالأصلتفاالمقالة بمزيد من المستخدمــة في هــذه العمل اطر ف أصوسيتم و 

 الخلفية النظرية:

لعميــق الفهم البي ل جــي تحتاج إلى مزيــد من التنــ ع ا صلغابــات وتقلــالــة المناخــي وإز المعاصرة كالتغــير المدنيــة الحياة اايــا في ضلقالعديــد مــن اإن 
: stThe Partnership for 21 Century Skills() 9002) 21 لقرن لـــات اكــة لمهار ا ر شلا         وتعــر ف  لمخرجــات،العمليــات و البيئيــة و اللمفاهيم 

ثيير فيعرفها من خلال تأ (3002)، أما هادســ ن "لطلبــةالتعلــم ارين للازمة شلعاحد و ال  اكاديمية للقرن لأالمادة ا سأسا "نهــا لبيئيــة بأالثقافــة ا (3
ــات، صصلتخالبيئــة بطبيعته متعــدد ا، وعلــم "رينشلعاحــد و ال  القــرن الاهتمــام في عل م التــي تثير اايا ضلقايع و اضلم  ا"لبيئــة على أنها اعلى  نسانلإا

لعمل الطلبة. إن إطار اغل شللازمة ل لحقيقــيالعالم التطبيقات في اد و المــ  الفيزيــاء، وي فر قاعدة مــن الكيمياء و ارض و لأاحياء وعلــم لأاويعتمد على 
 لبيئة.اف ف علم صفي  21ــ لالقرن ات امهار  سستخدمه لتدرياسة يمكن الدر التالية مــن اء اجز لأافه في صلذي سيتم و ا

  لعل م:اربعة لمعرفة لأالطرق اول: لأاإطار لعمل 

لعلمية لدعم تعلم المناهج اساسيــة في مجم عة متن عة من لأا 21ـ لــالقــرن ات اــار ربعــة، ومهلأالمعرفة اث تكامل بين طــرق اطار يمكــن إحدلإا افي هــذ
 اركة فيها.شلمالمستمرة و ات التغير اكبة ا للازمة لم  ات المهار المعرفي و المحت ى التكامل لتنــاول ا الطلبة، حيث يسعى هذا
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ت الاجتماعية ومهــار ات المهــار القابلية للتكيــف، و ات أساسية هــي: امهــار  سرين بــرزت خمشلعاحد و ال  القــرن العلميــة في التربية اريــع سمــن أجــل ت
د ات على إعدالمهار المنظ مي. ولا تقتــصر هذه التفكير اتي، و الذالتط ير اتيــة و الذارة ادلإاأل فة، و لماغــير كلات شلمات حل المعقدة، ومهــار ال اصلت  ا
طنة الم  العمل؛ وإنما تتعدى ذلك إلى ك نها من أساسيات غرض المدمجة في أماكن اعلام لإالتكن ل جيا ووسائل المتسارعة في ات التغير اكبة ا لمتعلمين لم  ا
 لديهم. اركيةشلتا

لحصرية البيئــة اد منهج اريــة هــ  إعدضلحالبيئة امن خلال مختبر  21ــ لالقرن اســة لتلبية متطلبات الدر الباحث ن في هذه التي عمل عليها الطــرق اومــن 
لمجتمــع،  المكان و القائمــة على العلم اؤكــد على طبيعة رية يضلحالبيئــة امريكيــة. إن مختــبر لأالمتحدة ال لايات العلمية في ال طنية للتربيــة المعايير المبني على ا

 لاستفادة منه.انترنت و لإابكة شكما أنه مت فر مجانا للمعلمين للاطلاع عليه في 

لمساعدة طلبتهم في اتخدمهما سالمعلم ن التنفيذية، يستطيع الخطــة العلمية و اربعــة للمعرفة لأالطرق الباحث ن بتط ير إطاريــن للعمل هما: القــد قــام 
لعلمية جميعها، التربية امجالات ستخدمها في البيئيــة، إلا أنه يمكن العل م اطارين ط ر مــن أجل لإا، وبالرغم من أن هذين 21لقرن لـاجهة تحديات ام  

 فية.صلالغرفة اح كيف يمكن للمعلم ت ظيفها دخل ض  لتي تامثلة يل مدعمة بالأصلتفاالمقالة بمزيد من المستخدمــة في هــذه العمل اطر ف أصوسيتم و 

 الخلفية النظرية:

لعميــق الفهم البي ل جــي تحتاج إلى مزيــد من التنــ ع ا صلغابــات وتقلــالــة المناخــي وإز المعاصرة كالتغــير المدنيــة الحياة اايــا في ضلقالعديــد مــن اإن 
: stThe Partnership for 21 Century Skills() 9002) 21 لقرن لـــات اكــة لمهار ا ر شلا         وتعــر ف  لمخرجــات،العمليــات و البيئيــة و اللمفاهيم 

ثيير فيعرفها من خلال تأ (3002)، أما هادســ ن "لطلبــةالتعلــم ارين للازمة شلعاحد و ال  اكاديمية للقرن لأالمادة ا سأسا "نهــا لبيئيــة بأالثقافــة ا (3
ــات، صصلتخالبيئــة بطبيعته متعــدد ا، وعلــم "رينشلعاحــد و ال  القــرن الاهتمــام في عل م التــي تثير اايا ضلقايع و اضلم  ا"لبيئــة على أنها اعلى  نسانلإا

لعمل الطلبة. إن إطار اغل شللازمة ل لحقيقــيالعالم التطبيقات في اد و المــ  الفيزيــاء، وي فر قاعدة مــن الكيمياء و ارض و لأاحياء وعلــم لأاويعتمد على 
 لبيئة.اف ف علم صفي  21ــ لالقرن ات امهار  سستخدمه لتدرياسة يمكن الدر التالية مــن اء اجز لأافه في صلذي سيتم و ا

  لعل م:اربعة لمعرفة لأالطرق اول: لأاإطار لعمل 

لعلمية لدعم تعلم المناهج اساسيــة في مجم عة متن عة من لأا 21ـ لــالقــرن ات اــار ربعــة، ومهلأالمعرفة اث تكامل بين طــرق اطار يمكــن إحدلإا افي هــذ
 اركة فيها.شلمالمستمرة و ات التغير اكبة ا للازمة لم  ات المهار المعرفي و المحت ى التكامل لتنــاول ا الطلبة، حيث يسعى هذا
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لاعتبار مجتمعة الطرق بعــين العل م، وإذ أخذت هــذه التنفيذ من خلال الحديث و اـال و تغـشلاالفهم و العلمية؟ هي اربعة للمعرفة لأاد بالطرق صيق امــاذ
لعمل اطار لإاملة شدناه يعطي نظرة اح ضلم  الجدول التعامل معها و امها و المفاهيمية كما ي فر إطــار عمل لاستخدالمعرفة اإن ذلك ي فر قاعدة مــن فــ
 فق كل طريقة.التي ت  اطة شنلأاو 

 ن لتنفيــذ فهــي لا تستخــدم وتــكاد تكــالحديث و ا، أمــا طريقتــي 21لقــرن لـــالعلــ م في المناهــج اتقليدية  صائـصتغــال هي خشلاالفهــم و اقتــي إن طري
لطرق مجتمعة تساعد في اســة هذه الدر ا دة، وقــد وجد باحث  شلمناف اهــدلأالمعرفة لمقابلة القرن علــى ت ظيف ا اكيد هذمغفلــة بالرغم أنهــا تجسد تأ

 لقادم:الجزء التقييم، وس ف يتم تناول كل طريقة على حدة في ات اطة وبناء أدو شنلأاكيل شت وتادو لأاختيار التعلم و التخطيط لغايات ات جيه 

 فهم العلوم:

لاجتماعية بعين اوجــه لأالمختلفه وأخــذ العل م احقــ ل بين ث تكامل ايستدعى إحد اوهــذ لمفاهيمية للطلبة،المعرفة العل م قاعدة من اي فــر فهم 
بحيــث  ،لمنظ ميالتفكير الطلبة في تنميــة مهارة العلــ م يساعد اد التكامل بين م  المنحى من ا العلمي وت ظيفه، وهذالفهم اكتساب ا لاعتبــار لكيفية ا

 أثير به.لعام ويتالت جه العلم يتدخل مع العلمية ونماذجها، وكيف أن التربية ا لتط ر في مفاهيمالتربــط و ايجعلهــم قادرين على تمييــز 

 تغال بالعلوم:شالا

ت الخــبر الحقيقي؛ مثل تط ير أسئلة بحثية وجمع بيانــات وتحليلهــا، إن مثــل هذه ااء صلاستقالمبنية علــى الطلبــة بالخبرة الطريقــة إلى تزويد اتهــدف هذه 
لعالم اإنهــم يق م ن بتكييف ظروف اط علمــي وقعي، فشستكمــال نالعلميــة و البح ث ائهم ا؛ فعنــد إجر 21بة في تط يــر مهارتهم للقرن لـلطلاتساعــد 

 تي.اذلالتط ير اتية و الذارة ادلإاأل فة و لماكلات غير شلمات حل المختبر، وبالتالي يتعلم ن مهار اأو دخل  الميدانيةسة الدر الحقيقي في م قع ا
 ملخص طرق معرفة العلوم الأربعة

ن تأثير ضوضاء هذا المثال استخلص من نموذج سلوك الحيوان في منهج مختبر البيئة الحضرية، حيث قام الطلبة بعمل بحث طويل ع
 طبقة تغريد العصفور البيئة الحضرية على

 يوانمثال من نموذج سلوك الح 12مهارات القرن الـ  الوصف طرق المعرفة العلمية

 فهم العل م

يكتسب الطلبة معرفة 
عميقة قائمة علي المفاهيم 
والحقائق والمصطلحات 

 العلمية الضرورية

 التفكير المنظ مي 

عند تعلم الطلبة للتغير ال اسع في طبقة تغريد عصف ر 
المدينة، فإنهم يدرك ن العلاقة بين أنشطة الإنسان )خاصة 

ت والصناعة( الض ضاء الناتجة من السيارات والحافلا
وسل ك العصافير. كما أنهم يستمدون فهما معقدا 

 مثل الص ت، والحجم، والطبقة( والأحياءللفيزياء )
 )سل ك الحي انات(

 الاشتغال بالعل م
يشارك الطلبة في خبرات 
علمية حقيقية في بيئة 
 مشابهة لبيئة العلماء

 .القابلة للتكيف 

  مهارات حل
 المشكلات غير المأل فة

  ة الذاتية الإدار
 والتط ير الذاتي.

يحضر الطلبة مسجلات لتسجيل تغريد العصافير مقابل 
)من الصمت مجم عة متن عة من الخلفيات الص تية 

ضجيج وحدات تكييف اله اء( ومقارنة  النسبي إلى
طبقات ص ته في الخلفيات الص تية المتن عة . ويكيف 

تن ع الطلبة م اقف الحياة ال اقعية مثل الطقس أو نقص 
نطاقات الأص ات السمعية، ويتعلم ن كيفية العمل في 
                                                 مثل هذه الم اقف. وعندما يعلم ن معا  في م اقف تفتقر 
للتنظيم والإعداد فإنهم يتعلم ن كيفية إدارة ال قت والجهد 

 بفعالية

 الحديث عن العل م

يتعلم الطلبة يطابق ن 
الحجج والبراهين مع 
ادعاءاتهم، وت فير 

معني  تفسيرات وذات

  مهارات الت اصل
والمهارات الاجتماعية 

 المعقدة.

ت صل الطلبة بعد تحليل البيانات إلي أن الض ضاء الناتجة 
عن حركة المرور تجعل العصف ر يغرد عند طبقة عالية، وقد 

لذي يبرهن أن العصف ر يغرد دعم ا استنتاجهم بالدليل ا
بطبقة عالية في الأماكن ذات الض ضاء العالية الناتجة عن 
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 ملخص طرق معرفة العلوم الأربعة
ن تأثير ضوضاء هذا المثال استخلص من نموذج سلوك الحيوان في منهج مختبر البيئة الحضرية، حيث قام الطلبة بعمل بحث طويل ع

 طبقة تغريد العصفور البيئة الحضرية على
 يوانمثال من نموذج سلوك الح 12مهارات القرن الـ  الوصف طرق المعرفة العلمية

للعمليات العلمية 
للجمه ر، واستخدام 

طرق الت اصل المناسبة مع 
 جماهير مختلفة

 حركة المرور مقارنة بالمناطق الأقل ض ضاء.
تكاثير                                           وقد أظهر البحث أن ذلك يؤثير سلبا  علي معدل

طرح قضية العصافير، واستخدم الطلبة هذه النتائج في 
صلات تمثل علي المجتمع المحلي تفيد أن ض ضاء الم ا

مشكلة حقيقة يجب معالجتها، وقد تعلم ا هنا مهارات 
 اجتماعية ومهارات ت اصل معقدة.

 التنفيذ من خلال العل م
يجري الطلبة تغيرا في 
                    نقاشات الجمه ر بناء  

 علي العلم

  التكيف 

  الت اصل المعقد
 والمهارات الاجتماعية

  مهارات حل
 المشكلات غير المأل فة

  الإدارة الذاتية
 والتط ير الذاتي

استخدم الطلبة إطار الخطة التنفيذية لتقليل ض ضاء 
الم اصلات وقرروا في حملة ترب ية تذكير السائقين بإيقاف 
محركاتهم عند عدم الحاجة إليها لأن يقلل من احتمالات 
تغريد العصف ر عند طبقة عالية. وقد ط ر الطلبة المجم عة 

فادوا منها في أثيناء واست 12الكاملة لمهارات القرن الـ 
                                               تعاونهم معا  لتحقيق الغايات المرج ة في م اقف حقيقة 

 معقدة وغير مت قعة.
 الحديث عن العلوم:

ة، لعلمياتهــا النتائج وتفسير الحفــاظ على دقــة الجماهــير مع ائــح مختلفــة مــن ار شلعلميــة لالمعل مات ايل صمل تعلم كيفية ت  شلعل م يالحديث عن اإن 
لطلبة ال إليها صلتــي يت  ات الادعاءالــذي يتم مخاطبتــه، وذلك لجعــل الجمه ر التي تتناسب مع ثيقافة المناسبة العلمية المفاهيم اطلحات و صلمام استخــداو 

لمجتمع اــاء ضن وأعاقــر لألثقافة كاا لمناسبة لمست يات متن عة مــنالمعرفة ال علمي قائــم على اصمان ت فير ت  ضحة، مع اضل  اهين البر ادلة و مدعمة بالأ
ئح ار شاركين من كافة شر مالطلبــة بتمثيل أدو المثال يق م ار ،فعلــى سبيل ادو لأالطلبة على ذلك من خلال لعب ار، ويمكن تدريب القر اومتخذي 

من  اية علميــة، وهذضــل إليها في قصلت  اتائج تم كهم في جدل علمي يتعلق بنا ر شية بيئية مهمة ،أو تدريبهم من خلال إضق شجتماع يناقالمجتمع في ا
 ل لديهم.اصلت  ات اجتماعية ومهار ات اانه أن ينمي مهار ش

 التنفيذ من خلال العلوم:

خلال تعلــم  ت فعلية مــناتخاذ خطــ  التي يمكن من خلالها الطرق العديد مــن امعــا، فهناك  21لـالقرن ات العديد من مهــار الطريقــة تجمــع اإن هــذه 
ــح ذلك، حيث تتك ن من ست ضي   (3)كل شلالعلمية، و المعرفــة التنفيذيــة لت جيه طرق الخطــة ابتط يــر إطار عمــل  الباحثين قامــ  العل م، حيــث أن ا

لــح صطار يلإا الجديــر بالذكــر أن هذاو  ،لمجتمعالمدرسة و اتجاه اثيير إيجابيا بحيــث تترك لديهم تأ ،لعل مالتنفيــذ من خلال الطلبة بكيفية ات تزود اخطــ  
 لبيئية.العل م اات مختلفة بالرغم أنه معد من أجل صصلتخ

 إطار العمل الثاني: الخطة التنفيذية:

                    لطلبــة أولا  لفهــم ايكتســب  عرفــة.لمالعلــ م، إلا أنهــا ت ظــف بقية طرق التنفيــذ مــن خــلال الطلبة في التنفيذية قد طــ رت لمساعدة الخطــة ابالرغــم من 
ع ن ضلذي يرغب ن بتط يره ويالمكان اقع أو اة بالم  صلخاالبيانات السليمة لجمع الطرق العلمية ومن ثم يستخدم ن المفاهيم اامــل للعمليــات و شلا
ت اد وأدو اللازمة مــن مــ  ارد المــ  العملية وبحث اهم في مضلذين يجب العلاقة احاب صوأ صخاشلأالكيفية تطبيق ذلك. بعد ذلك يتم تحديد اتهم ا ر صت
لخطة اينفذون  ات لنجــاح، وأخــير ار شؤ لعمليــة ويحــددون مات قابلــة للتنفيذ لاستكمــال الطلبة ببنــاء خط  الاستعانــة بهــم. يق م ايمكن  صخاشأو 
 لتنفيذ.اع ن أفكارهم قيد ضوي

لطلبــة تهيئــة أنفسهم الديهم، وبالمقابل يجــب على  21لقرن لـــات العل م تحفــز مهار التنفيذ من خلال البة في طريقة لطالتي ينخرط فيها اطة شلأناإن 
 .واجتماعيةمل علمية امن ع  ضلتــي تتاؤكدة و لمالنهايــات غير ات المعقــدة ذالم قف اللتكيف وتغيــير 
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لخطة وفائدتهــا، اخريــن بأهمية هذه لآاجتماعية معقدة خلال عملهم كفريق لتط ير خطة تنفيذ بيئية وإقناع ا تاــل ومهــار اصت ت  الطلبة مهــار اوقــد طــ ر 
ومــن خلال  ،لمأل فةاــكلات غير شلماتهم على حل اإنهم يتعلم ن كيــف يط رون مهار جتماعية في م قف جديدة فاوبما أنهم ي ظف ن معرفة علمية و 

 تي.الذالتط ير اتية و الذارة ادلإالمهم أن يتعلم  اإنه من لمرجــ ة فايات لغااعملهم علــى تحقيق 

 سلبيئية لتدريـالعل م اف ف صربعة في مدرستها في أحــد لأالمعرفة ابدمج طرق  (Diane Silva Pimentelل رقــة اؤلفي هــذه أحد م)قامــت ديــان 
 ل رقة.افي هذه لبديلة، وس ف يتم عرض تجربتها الطاقة اادر صلطلبة ما

 أطر العمل في التطبيق العملي:

لطلبة في المثــال قام البيئيــة، فعلى سبيل العل م ات مقــرر التنفيذيــة في كل وحــدة مــن وحــدالخطــة اربعة في لأالمعرفــة اتقــ ل ديــان أنها قامــت بدمج طرق 
، وطلبــت منهــم Public Service Announcements (PSAs)))لعامة الخدمة الانات اء إعشنلمناخ بإالطاقة وتغــير استهم وحدة اأثينــاء در 

 لبديلة.الطاقة اادر صمهم لماستخدالمجتمع بزيادة اقناع ل علمي لإالعمل جــداافيــة ضــادر إصافــة إلى مضلتــي تعلم ها بالإالعلميــة المفاهيــم استخــدم ا

لجمه ر الاعتبار ثيقافــة  اخذ بعــينلمستخدم فيه بحيث يأالسيــاق امن ضلعلمية ام معرفتهم ايسمح للطلبــة باستخدروع أنــه شلما ات هــذامــن مميز 
ـة لخدمـاه عبــارة عــن إعلان اد فيديــ  محتــ  اعــدلإ (حــدةاة ساعــة و صزمــن كل ح)تين صلمقــرر مــدة حاســة اج خــلال در ا لطلبة في أزو المخاطب، فعمــل ا
لطلبة الثالــث عرض كل زوج مــن اليــ م ا، وفي (Windows Live Movie Maker)م برنامــج مــ في ميكــر اباستخــد (PSA) لعامــةا

 لم سيقى.الفني و امهم للخيال استخداعــف لكل إعلان و ضلالق ة و اة نقــاط شأمام زملائهــم، وتمت مناق (PSA)إعلانهمــا

 اط:شلنا العمل لت جيه هذام عناصر أطــر استخــدايفية فــا لكصوفيمــا يلي و 

 فهم العلوم:

لبديلة الطاقــة اادر صلطلبة لماوقــد نظر  لبديلة،الطاقــة اكال شللمقارنــة بين أ سسالأالكرب ن كان بمثابة خــط احفــ ري ودورة لأالطلبــة لل قــ د اإن فهــم 
 لبيئة.المحتمل لها في اأثيير لتالطاقة فقط بل يتعده إلى ااء حتــى لا يقتصر فهمهــم على تح لات حيــلأالكيميــاء و الفيزياء و امن جانب 

رتفاع اح ضلتــي ت  البيانات المثال بعد تحليــل المختلفة، فعلى سبيل الجماعية اطة شنلأارة و ضلمحاال ق د خلال المتعلقة بالطاقة و المفاهيم الطلبة القد تعلم 
لطلبة مسابقة يق مــ ن فيهــا بمتابعة الكرب ن لعــب ال لدورة ضلعالمي، ولفهــم أفالمناخ اــة تغير شيــة، تم مناقضر لأالكرة افي جميــع أنحــاء  رةالحر ادرجــات 
 لمختلفة.البديلة الطاقة اكال شت وعي ب أاة مميز شبمناق المتعددة، كما قام  اادره صلكرب ن خــلال ماجزئيــات 

 لوم:تغال بالعشالا

لمبنية علــى المختبريــة ابعمل بح ثيهــم  اقفهم، كما قام  ا رة وبيانات لدعــم م  شســات منادر  استخدم  الطلبة فقد الذي يق م به اروع شلمابسبب طبيعة 
ويعدو  ،ث مناسبته للمجتمعلبديلة من حيادر للطاقــة صكل أو مشل ضرهــم حيال أفاقر  اسية أخرى، وحتــى يتخذو ااريع وحــدة در شــاء في مصلاستقا

 لة.صلات اخرى ذلأا صائـصلخاو  سلطقائط افيــا وخر الجغر ابياناتهم عــن  اجمع    حججهــم وأدلتهم للازمة للاقناع،

 الحديث عن العلوم:

لبيانات تدعــم اـت تلك فكانـ .همضوعرو  (PSAs)لتــي جمع ها مــن أجــل إعلاناتهــمالبيانات امهم استخدالطريقة من خلال الطلبة هذه اوظف 
عتبارها اادية، أما مجم عات أخرى فقد قررت صقتارورة ضلبديل ال قــ د المجم عات أن احجج إقناع دمغــة، فكانــت حجة إحــدى  سستهم وتأادعاءا
لق ة اة نقــاط شمن تقديم إعلاناتهــم تم مناقلطلبة انتهى جميــع احفــ ري، وبعد أن لأال قــ د اادر صم ماستخدالذي يخلفه ابالتل ث  اهدو شستاية وقد ضق
 لبديلة.اتهم ا ر صلدفاعية وتالطرح حججهم اة لهم صلفر اأتيحت و  ،عف في كل منهاضلاو 

 التنفيذ من خلال العلوم:

لتركيــز اــد صلتنفيذيــة، وإنمــا يقاطــة لخاروع يسعــى لتنــاول كل خطــ ة أو مرحلة في شلمالتنفيذيــة، وهذ لا يعنــى أن الخطــة احــل امر  (4)ــكل شلاح ضي  
لمجتمعهــم، ثم يقدم ن لبديلة الطاقة احتمــالات ا ر صلــذي يحتاج نه وتالفهم الاعتبــار اخــذون في لحديــث، فالطلبــة يأاتغــال و شلاالفهم و اعلــى 
ة صلطلبــة إلى خلاال صلبديلــة، وقد ت  الطاقة المجتمع من أجــل ادهــا شينلتــي ااملة شلاكملــه للخطــة ــف بأصلاة شهــم، ويتبع ن ذلك مناقضعرو 

 لمجدية منها.اها غير ضستبعاد بعالبديلة و اكال متن عة للطاقة شمين أضل خطة هي تضمفادها أن أف

 روع:شتتويج الم

 استخدمــ  ا عــا و ضم   اختــارو العمــق، فقــد ايل و صلتفاالتنفيذيــة بمزيــد مــن الخطــة الطلبــة متابعــة اروع، حيــث طلبت من شلمــالقــد قامــت ديــان بتت يــج 
لتنفيذية، الخطة اروع مع بطاقة تقييــم شلطلبة بالما            ، لقد عر فت (أسابيــع 10) لمقررالمستقــل خلال ربع اروع شلمــا التنفيذيــة. و أنجــز هــذالخطــة احــل امر 
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تقاريرهم  ا                   ستهم للمق رر وسلم  اجاهدين خلال در  المقرر، وقد عمل  ااريعهم أمام جمهــ ر معروف جيد قبل نهاية ش ف يمثلــ ن موأكــدت عليهم أنهم س
لتي يريدون بحثها وجمه رهم اكلة شلما ع أو ضلم  اف صلمبدئية و امنت تقاريرهم ضلكتروي،، فتلإالبريد اح مدى تقدمهم عبر ضلتي ت  اسب عية لأا
ت اــ ر صلتاادر للبحث، كما ساعدتهم على تحديد مزيد من صلمافكار و لأالتقارير وزودتهم ببعض اقد أبدت ديان ملاحظاتها على تلك لمستهدف، و ا
 غلهم.شنتباه جمه رهم وتالتي قد تثير امل الع  ايعهم و اضلبديلة ح ل م  ا

 لمثال:اسبيل لمستقبليــة. علــى اتهــم وطم حاتهــم اهتماماتهــم وخبر ا ساريــع تعكـشلمالمجم عــة مــن الطلبــة القــد تطــرق 

 لتــي تستخــدم اركات شفــز للــالبرلمــان، يقــترح فيــه تقديم ح  ال لايــة في اــ  ضلسياســي مس دة قانــ ن لعااطــه شلطلبــة معــروف بنقدم أحد ا
لحالية وتعلم كيف يكتب مس دة الطاقة اا على بحث تكاليف ضعتمد أيايلة فقط وإنما لبدالطالب على فهمــه للطاقة اء، ولم يعتمد ار ضلخـالطاقــة ا
 ل لاية.انين افق مع ق  اروع بطريقة تت  شلما

  لمجتمع وتحدثيت اة علــى أطفال صلقاة أطفال، ثم قرأت ص رت قصض فكتبت و المهددة بالانقر اع ا نــ  لأا ص  صطالبــة أخرى قلقهــا بخأبدت
 لبيئية.الم طن المحافظة على تن ع التدويــر في اددت فيها على أهمية شلبيئية ،حيث اايا ضلقاإليهــم عن 

 بتكر إعلان خدمة عامةالرقميــة، اطالب ثالــث يهتم بال سائط  أما(PSA)   لمنتجات امــن نفايات  صلمناسبة للتخلالطرق اح فيه ضي
 لعالم.امــن كافــة أنحاء  إيجابيةجعــة ال علــى تغذيــة ر صلي تي ب وحاه في ضلكترونيــة وعر لإا

 التقييم:

يتهم، مثل ضلعلمية لبناء قالمستخدمة لت ظيــف معارفهم اللغ يــة ا لتعبيراتاو لعلميــة الدقة النظــر إلى الفائزة تم ااريــع شلمالطلبــة وتت يج التقييــم إعلانــات 
لطريقة عملهم معــا النظــر ارتباطهــا باهتماماتهــم، كما تم المستهــدف و اية للجمهــ ر ضلقاــ ح ضدى و لكافيــة، ومــالاستــدلالات الحجــج و امدى ت فر 

بيئة لالطلبــة في منهج مختــبر التــي زود بــه التنفيذيــة الخطــة اعتمــاد بطاقة تقييــم ا، وتم سب عيةالأجعــة علــى تقاريرهــم الر ا لتغذيةاستفادتهــم من اومدى 
 لطلبة وتق يمهم.ابهــا في تقييم  ادشستر للارية ضلحا

لمعرفي المحت ى الطلبة في ت ظيف ات افها، إن تنمية قدر صلتنفيذية في الخطة اربعة وإطار لأالمعرفة استخدمها طرق استنتجت ديان من خلال القــد 
لعلمية ولكــن ذلك يستحق ابفاعلية بالمفاهيم  اغل  شلطلبة حتى ين اخذ وقتا مــنيأ تهــم ومعلميهم، كمــا أن ذلكلذي يمتلك نه يك ن مقيــد بخيالهم وعزيما
لتي تعلم ها في دروسهــم. علاوة على ذلك ا 21 لـالقرن ات انهــم سي ظفــ ن مهار ، لأاأن يتابعــ   اختــارو اإن طلبتهــا لمهنية فالنظر عن العناء، وبغــض ا

 ف.صلا ومفيدة فيمجتمعية ي لد لديهم طاقة مثيرة ايا ضرتباطه بقاففهمهم للمحت ى و 

 ة:صالخلا

ت منهجية اوأدو  21 لـاللقرن  تيجيةالاستر ااميم صلتاريــة ن عــين مــن ضلحالبيئــة التنفيذية لمنهــج مختــبر الخطة اربعة وإطار لأالعل م اتمثل طرق معرفة 
لمطــيرة وقمــم الغابــات اكل عــام لا تقتصر على شلعلــ م باو  صــكل خاشلبيئــة باروريــة. إن علم ضلاـة لعلميـات المهــار الطلبــة في تنميــة اوترب ية تساعد 

ـا لة بمجتمعنـصلات العلمية ذاايا ضلمحلي للقام بالسياق الالتز العل م مــع ا سلمقفــرة، وإنما ت جــد في محيطنــا وفي مدينتنا، وت جيــه تدريالقطبيــة الجليــد ا
لت جه ا اأنه ت فير منهج حي، إن مثــل هذشحــة، كل ذلك مــن اضت حقيقية ووج د خطــة تنفيذية و الطلبــة في حقــ ل خــبر اك ار ش، وإ12لـ ــات اومهــار 

 .21 لـالحياة في احتمالات التحديات و اجهــة اد طلبة قادرين على م  اعــدروري لإض
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